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چکیده 


حفظ منابع آب‌وخاک با استفاده از روش‌های سازه‌ای و زیستی امکان‌پذیر است. حال با توجه به اینکه روش‌های زیستی مبتنی بر شرایط حاکم بر 
بوم‌سازگان است. اهمیت ویژه‌ای در مهار فرسایش خاک در مراحل ابتدایی دارد. باوجوداین» استقبال لازم از مدیریت زیستی فرسایش خاک به سبب عدم 
الگوی اجرایی مناسب توسط کارشناسان اجرایی صورت نگرفته است. ازاین رو, پژوهش حاضر باهدف مدیریت زیستی فرسایش در حوزه آبخیز گاوشان 
واقع در غرب استان کرمانشاه و با مساحت ۱۷۷۳۶ هکتار به سبب وجود فرسایش سطحی و قابل مدیریت و هم‌چنین اطلاعات در دسترس انحام شد. در 
این راستا پس از تعیین وضعیت فرسایشی» ویژگی‌های اقلیمی و شرایط رشد گیاهی, رویه اجرایی مدیریت زیستی منطقه پیشنهاد شد. نتایج ضمن 
گزارش غالبیت فرسایش سطحیی بر قرارگیری وضعیت فرسایشی در طبقه کم و متوسط و طبعا قابلیت انجام رویکردهای زیستی در آبخیز مزبور مبتنی 
بر نقشه اقلیمی-کشاورزی تأکید داشت. در همین راستاه مراتع متوسط و ضعیف با مساحت حدود ۴۲۱۹ هکتار و گستره بیش از ۵۴ درصد از آبخیز برای 
انجام اقدامات زیستی در نظر گرفته شد. هم‌چنین نتایج تقسیم‌بندی رده‌های اقلیمی-کشاورزی آبخیز مطالعاتی را به پنج رده همگون تقسیم کرد. 
درنهایت برنامه اجرایی مدیربت زیستی فرسایش ابخیز گاوشان بر اساس جامعه‌شناسی گیاهی و توقعات بوم‌شناسی مربوطه در رده‌های اقلیمی- 
کشاورزی ارائه شد. استفاده از گونه‌های بومی در آبخیز مطالعاتی با افزایش سطح پوشش زمینه‌ساز ایجاد تعادل بوم‌شناختی و درعین‌حال حفاظت از منابع 
پایه آب» خاک و پوشش گیاهی خواهد شد. نتایج پژوهش حاضر به‌عنوان پژوهشی پیشگام می‌تواند در مدیریت زیستی منابع خاک‌واب نواحی غرب کشور 
با شرایط بوم‌سازگانی مشابه مورداستفاده قرار گیرد 


واژه‌های کلیدی: حفاظت سازگار خاک پهنه‌بندی زیست‌اقلیمی» مدیریت پوشش گیاهیء مهندسی زیستی فرسایش 
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و علوم دریایی» دانشگاه تربیت مدرس, نورء مازندران» ایران 
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مقدمه 

یکی از مهم‌ترین علل تخریب زمین" و کاهش حاصلخیزی 
فرسايش خاک است که خطری جدی برای رفاه انسان و تهدید امنیت 
غذایی است (۴۱). با تشدید فرسایش و حمل رسوب در سطح حوزه 
آبخیز از کیفیت آب کاسته شده» تولید رسوب و خطرات ناشی از سیل 
افزايش پیدا می‌کند (۲۶). در همین راستا توجه به حفاظت منابع 
شاک وا رصان ی لامک میا سفق اس ( ۲۱ 
به طوری که با حفاظت خاک و جلوگیری از رخداد و تشدید فرسایش 
عملکرد بوم‌سازگان‌های" طبیعی افزایش می‌یابد (۱۳). بنابراین آگاهی 
از مراحل مختلف فرسایش و ارزیابی عوامل حاکم بر آن در مدیریت 
صحیح منابع خاک‌وآب در یک حوزه آبخیز ضروری است (۶). 

طی سالیان اخیر روش‌های گسترده‌ای برای حفاظت از منابع 
آب‌وخاک در عرصه عمل معرفی و استفاده‌شده‌ان د. در این خصوص 
اگرچه استفاده از افزودنی‌ها 9 اصالاح کننده‌های زیستی همچون کاه 9 
کلش (۳۳), لجن فاضلاب (۳۴)» خزه خشک‌شده (۸) اهداف موردنظر 
در زمینه کاهش هدررفت خاک و رواناب را تا حدودی تأمين کرده اما 
محدودیت‌هایی در رابطه با آلودگی» تخریب زیستگاه‌ها و 
بوم‌سازگان‌های طبیعی» مصرف زیاد انرژی و تهدید سلامت بشر 
داشته‌اند (۱۰). بر همین مبنا در برنامه‌ریزی حفاظت و احیای حوزه 
آبخیز طرح‌های خاصی موردنیاز است که نیازهای واقعی شرایط حوزه 
را در نظر گرفته و به شکلی انجام شود که تطابق کامل با شرایط 
منطقه را داشته باشد. آزاین‌رو» یکی از مهم‌ترین روش‌های حفاظت 
منابع خاک وآب استفاده از روش‌های زیستی" به لحاظ استفاده کم از 
عملیات خاک‌ورزی دخالت و دست‌کاری محدود در طبیعت 
مقرون‌به صرفه بودن (۳۲) و هم‌چنین کارایی بهتر نسبت به اقدامات 
سازه‌ای است (۱۶ 9 ۳۰ در این راستاه اساس مدیریت زیستی 
فرسایش با استفاده از افزایش پوشش گیاهی (۲۲» کاشت گونه 
گیاهی بومی (۲۸) تقویت پوسته‌های زیستی*مانند خزه (۱ و ۱۴ 
گل‌سنگ (4۴۵ سیائوباکتری و باکتری (۳۵ ۳۸ ایجاد خاک‌پوش۶ 
زیستی (4۲۱ طرح‌های مدیریتی چرا و قرق (۱۸) است که باعث 
مدیریت مناسب حوزه‌های آبخیز از طریق کاهش میزان فرسایش و 
هدررفت خاک (۳۵ و ۳۶ کاهش رواناب و اف زایش نفوذ (۴۴) 
ترسیب کرین و تثبیت نیتروژن (۷ و ۲۵) و نهایتا حفظ و ارتقای 
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سلامت بوم‌سازگان (۵) می‌شود. درهرحال باید توجه داشت که برای 
استفاده از روش‌های زیستی توجه به مراحل مختلف فرآیند فرسایشی 
شامل فرسایش‌های پاشمانی» سطحی, بین‌شیاری و فرسایش‌های 
توسعه‌یافته ضروری است و هر چه اقدامات موردنیاز در مراحل ابتدایی 
با تشدید فرسایش و افزایش تمرکز آن. استفاده از روش‌های مهندسی 
ابخیزداری به همراه روش‌های زیستی ضرورت بیش‌تری خواهد 
زیستی فرسایش خاک در مقیاس آبخیز برای ترسیم برنامه‌های جامع 
اجرایی حفاظت خاک‌واب ضروری است. بر همین اساس در پژوهش 
حاضر ارائه چارچوب اجرایی مدیریت زیستی فرسایش خاک برای 
حوزه آبخیز گاوشان واقع در استان کرمانشاه به سبب وجود داده‌های 
قابل‌دسترس همچون داده‌های اقلیمی» ویژگی‌های پوشش گیاهی, 
نقشه‌های پایه و به‌عنوان نماینده بخش عمده‌ای از مناطق غرب 
کشور برنامه‌ریزی و انجام شد. انتظار می‌رود ننایج پژوهش حاضر 
نیازهای مورد توقع در حفاظت منابع خاک وآب در آبخیز مطالعاتی و 


مواد و روش‌ها 
منطقه موردمطالعه 

حوزه آبخیز گاوشان (/۵۴۳ ۴۷ تا "۱۳۵۵ ۴۷ طول و 
۲۳ تا ۳۴۵۹۴۴۳ عرض جغرافیایی) با مساحت حدود ۷۷۳۶ 
هکتار, متوسط بارندگی سالانه منطقه حدود ۳۳۹ میلی‌متر» کمینه و 
بیشینه ارتفاع آبخیز به ترتیب ۱۶۳۵ و ۲۴۵۵ متر از سطح دریا در 
غرب شهرستان سنقر وکلیایی در استان کرمانشاه قرارگرفته است. این 
آبخیز از شمال و غرب با مرز استان کردستان, از جنوب با روستاهای 
قلاق سردار اشرف» کشکمیر علیا و چشمه رنگی و از شرق با 
روستاهای سرخمم باقرآباد سامله و خلیفه باپیر مجاور است (۲۳) 


روش انجام پژوهش 

به‌منظور انجام پژوهش, روش الگوبی ارائه‌شده توسط صادقی و 
همکاران (۳۷) با تلاش مضاعف در تکمیل کاستی‌های احتمالی 
استفاده شد. به همین منظور ابتدا نقشه واحدهای کاری از ترکیب 
لایه‌های اطلاعاتی سنگ‌شناسی, قابلیت اراضی و شیب استخراج شد 
(۲۹). ازآنجایی که در آبخیز مطالعاتی» لابه سنگ‌شناسی و قابلیت 
اراضی یک رده بود از سایر لایه‌های اطلاعاتی شامل ارتفاع از سطح 
اطلاعات جغرافیایی (015) برای تهیه واحدهای کاری مناسب استفاده 
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شکل ۱- موقعیت و واحدهای کاری حوزه آبخیز گاوشان در استان کرمانشاه و کشور 
۳۰۵۲۱۱۵۵ حامصاعصمصو مک مه 0مصاوم)۵ ۲۷۷ ممماوموجه ما ۵۶ ۲۵ص -1 ۲12۱۲۵ 


جدول ۱- مساحت کاربری‌های مختلف در حوزه آبخیز گاوشان. استان کرمانشاه 
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واحدهای با مساحت کم‌تر از ۴۰ هکتار در نزدیک‌ترین واحد کاری ٩‏ بر اساس نظرات کارشناسی حدود ۱۰ نفر. جدول مربوطه برای 
انجام و نهایتاً ۱۸ واحد کاری باقابلیت انجام اقدامات مدیریت زیستی هر یک از واحدهای کاری تکمیل و میانگین گرفته شد. 


در اقدامات مدیریتی اجرایی حوزه آبخیز استخراج شد. در شکل ۱ 
موقعیت عمومی و واحدهای کاری و در جدول ۱ مساحت کاربری 
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جدول ۲- امتیازدهی فرسایش خاک در واحدهای کاری حوزه آبخیز گاوشان. استان کرمانشاه 
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شکل ۲- نمایی از نقش حفاظتی پوشش گیاهی (الف) فرسایش سطحی (ب) و تختانک (ج) 
در حوزه آبخیز گاوشان» استان کرمانشاه 
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شکل ۲- نقشه وضعیت فرسایشی حوزه آبخیز گاوشان استان کرمانشاه 
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10 


بارش (میلی‌متر) 
(صص) صمناهنمرن۵ع۳۳ 


دما (درجه سانتی‌گراد) 
(0) 100000۵00۲۵ 


شکل ۵- هایترگراف حوزه آبخیز گاوشان. استان کرمانشاه 
۵ ۲۳۲۰0۲۱۱۸۵۵ امعصمصص رمک ولعصافم)۵ ۷۷ مفطاوم۲هع6 معط ۵۴ جامره عمط و۲۱ 5 عساعز۲ 


پس از تکمیل جدول 131/1 وضعیت فرسایشی با لحاظ نوع. 
شدت و مساحت انواع فرسایش (سطحی, شیاری و آبکندی) در 
واحدهای کاری تعیین شد. در ادامه با استفاده از داده‌های ۲۵ ساله 
موجود (۱۳۶۷ تا ۱۳۹۲) به تهیه نمودار آمبروترمیک و هایترگراف 
آبخیز مطالعاتی اقدام شد .)٩(‏ در همین راستا و باهدف تهیه نقشه 
اقلیمی -کشاورزی ‏ از ایستگاه‌های اطراف آبخیز مطالعاتی برای تهیه 
لایه‌های دماء بارش و تبخیر به روش زمین‌آمار و لایه رطوبت نسبی 
به سب کوچک بودن آبخیز مطالعاتی و تغییراتی کم رطوبت نسبی از 
روش تیسن استفاده شد (۰۱۲ ۱٩‏ و ۳۷). نتایج نشان داد رطوبت نسبی 


1- ۸۵۲0011۳021010 ۵0۵ 


و تبخیر در واحدهای مختلف کاری آبخیز گاوشان به‌طور متوسط 
مشابه بوده و در یک طبقه قرارگرفته است که به ترتیب برابر با ۶۴/۹ 
درصد و ۱۶۱/۵ میلی‌متر در سال گزارش‌شده است (۱۷). سپس 
پهنه‌بندی استفاده از گونه‌های گیاهی مرتعی مناسب در آبخیز 
مطالعاتی با توجه به مطالعات جامعه‌شناسی گیاهی. فیزیوگرافی. 
ارتفاع» اقلیم (بارش و درجه حرارت دوره رشد نقش حفاظتی 
گونه‌های انتخابی در مهار انواع مختلف فرسایش و طبیعتا در تطابق با 
توقعات بوم‌شناسیء در مقیاس واحدهای کاری ارائه شد (۳۷). 


2- ۵۵۵ 


صادقی و همکاران. مدبریت زیستی فرسایش خاک ... . ۵۵۷ 


لمسللنت 


راهنمای نقشه اقلیمی کشاورزی 
موه ده تاحمصناه-موم 


2170۳000 37300۳0 


23000۳0 


طبقات نفشه اقیلمی کشاورزی 


مود ورد ادصناممو۸ 


86 ۱ 06 4 
06 2 66 5 
66 : 


را 31000 


35۷0 


01000 


شکل ۶- نقشه اقلیمی-کساورزی حوزه آبخیز گاوشان» استان کرمانشاه 
۵ ۳۲۵۱۱۱۸۵۵ طهحاعصمجصمک رعصعماه ۲۷۷ مومع معط ۵۶ حرف تافصصتل-۸۵۲0 -6 ۲121۲6 


پژوهش حاضر باهدف مدیریت زیستی فرسایش در حوزه آبخیز 
گاوشان انجام پذیرفت. در این خصوص و بر اساس روش کار 
جدول ۲ نشان داد که وضعیت فرسایشی در طبقه کم و متوسط قرار 
دارد. هم‌چنین نتایج نشان داد که فرسایش سطحی در منطقه غلبه 
دارد و لذا تناسب شرایط برای اقدامات مدیریت زیستی مورد تائید قرار 
گرفت. شکل‌های ۲ و ۲ به ترتیب شرایط غالب فرسایشی و وضعیت 
فرسایشی واحدهای کاری آبخیز مطالعاتی را نشان می‌دهند. 

هم‌چنین نمودار آمبروترمیک و هایترگراف به‌منظور تعیین دوره 
مرطوب و خشک سال و تغییرات دمایی و بارشی و برای آگاهی از 
شرایط اقلیمی گونه‌های غالب به ترتیب در شکل‌های ۴ و ۵ ارائه‌شده 
است. نتایج نشان داد ماه‌های خشک آبخیز گاوشان خرداد تیره مرداد 


و شهریور است. هم‌چنین شکل ۵ نشان داد که از ماه آبان تا 
اردیبهشت تغییرات دمایی نسبت به بارش بیش‌تر و از ماه خرداد تا 
مهر تغیبرات دمایی و بارشی تقریباً مشابه هستند و به‌طورکلی تغیبرات 
دما نسبت به بارش بیش‌تر است. در ادامه به‌منظور انتخاب گونه‌های 
گیاهی مناسب اقدام به تهیه نقشه اقلیمی-کشاورزی به‌صورت 
ارائه‌شده در شکل ۶ شد. نتایج نشان داد بر اساس نقشه اقلیمی- 
کشاورزی» آبخیز مطالعاتی به پنج رده تقسیم‌شده است. در همین 
راستا رده دو با مساحت ۲۴۲۱ هکتار بیش‌ترین و رده پنج با مساحت 
۲ هکتار کم‌ترین مساحت را داشته‌اند. 

با توجه به‌این که اقدامات مدیربت زیستی در کاربری مرتح 
قابل اجراست. مراتع خوب به لحاظ وجود پوشش گیاهی متراکم و 
مناسب صرف‌نظر و مراتع متوسط و ضعیف در اولوبت قرار گرفت 
(۳۷). 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


شکل ۷- نمایی از برخی از گونه‌های غالب ریش‌بز (الف)» بادام کوهی (ب)» زالزالک (ج)» مریم گلی (د)؛ گون کتیرا (ه) و شکر تیغال(و) در حوزه آبخیز 
گاوشان. استان کرمانشاه 
و(0) 0000146 ۷۳۵/۵6246 و(0) 0۲۱۵/۵5 ۸۱۱۱۵/4۹6 و(2) ۱6اه ۵۵۵ ۵ کعنمعنو اصحصتصمل معط ۵ مهو ۵۴ ۷1۵۲ ۲۱۵۱۳۲67-۵ 
6۵ هم رمک امه صهطاد2۲0ع6) صا (ع) وراه دمم 200 (ع) کزمرددمع توف و() عتامست 0 50۵ 


جدول ۳- مشسخصات گونه‌های مناسب مدیریت زیستی فرسایش در حوزه آبخیز گاوشان. استان کرمانشاه 
طحصعصمعصرم ر0ه‌صمماه ۲۷ مقطاوم62۲ معط مر متعمعه انمو ۵۶ )مج ‌مهصمصه منهمامز م۲ ممتمعمری 6اصه)ناه ۵ ممتاعزنم/022 -3 12016 
۳۲0۲۱۱۱۵ 


نام فارسی نام علمی ویژگی‌های فیزیکی و زیستی منطقه 
6 ۳6۲۹12 عصمصی‌تکتامهمن ۵ 06 اه ناهد هل اه‌تعمامنط 0صه امزو و۳ 
ماقصنل -5601 20 121۲ 
ارتفاع (متر) 
رم ادطونم13 1850-700 
دما (درجه سانتی‌گراد) 
(0) 0۳0100120۳76 ]1 20-40 
بادام کوهی 0 ۸۱۱۵6 بارش (میلی‌متر) 
(صصص) ممتاماژآمع۳ 300-100 


خصوصیات ظاهری و مراحل رشد 
204 8272000 ججخ 


درختچه با ارتفاع حدود ۳ متر و زمان کاشت در پاییز قبل از سرمای زمستان 
ححصصااتاح فص صا محصت عصتاصهاص صرح حظر 3 غمامطاح ۶ )طعتعط ج طذ۱7 وانحیطگ 


نام فار سی 
۱۹ 
16 


درمنه دنر ست 


صادقی و همکاران. مدیربت زیستی فرسایش خاک ... ۵۵٩‏ 


ادامه جدول ۳- مشسخصات گونه‌های گیاهی غالب در حوزه آبخیز گاوشان. استان کرمانشاه 
میم ب0عصعماه ۲۷ همه م6 صا ممتعمه امه )۵ احمجصم‌ممصهصصه متومامزض 0۶) معت»رد عاصاهانسه ]0 عتاعتهام هط -3 12016 ۵۲ ممتامیمتاوم 


0 ۳۵0۲۱۱۵ 
نام علمی ویژگی‌های فیزیکی و زیستی منطقه 
عصحص‌تکتاصمن م۸ عظ) ۵۲ ناعته) 0۵۲۵ امعنع۱0۱0ظ 0صه ای‌نو و۳ 
نقش حفاظتی در کاهش فرسایش 
عصنه160۲ طا مام۲ ممتاهع9جم) ۳ ۲ 
۳9 شاخه‌های انبوه و گسترده و ریشه‌های انبوه و گسترده موّثر در حفاظت خاک (۳۳) 
٩011‏ طا 6001070 لهج ۲۵۵65 0ص ععطم‌صهته مومع( 
رده آقلیمی - کشاورزی 9 2 
وعدهاآه متافصنآه-0تعظ 
متقصتل 5۵1-7 20 123۲ 
ارتفاع (مت 
۰ 100200 
ر) )ات۲16 
دما (درجه سانتی‌گراد) ومد 
(0) 168000۵0۳76[ 
(صه) ممتاهاتم ۳۲۱۵۵ 
گیاهی پایا با بوته‌های چوبی با نیمه با درختچه‌هایی به ارتفاع ۱ تا ۲ متر ساقه متعدد و منشعب» 
و خصوصیات ظاهری و مراحل رشد کاشت از طریق قلمه و گل‌دهی از اردیبهشت تا خرداد 
روم روز (عمصعطم 4صح ممصمتهععجخ۸۵ همه ماه عام‌تالسه رطعنط مماعص 2 م) 1 یه دنصیطه بن فطتیطی‌تمه 
مصتا ما و۱۷۲۵ حصم طع‌نام‌تطا عصتصهام روعطه‌صهته 
نقش حفاظتی در کاهش فرسایش 
عصه160۲ صا مام۲ جمتاه ۳ع9جم) 
۳ با عمق ریشه‌دوانی زیاد و زمینه‌ساز تحکیم ساختمان خاک (۲) 
مت موم متتتامنتی 01و ما نامع 0صع اطاوم0 )مور ون 
رده آقلیمی - کشاورزی کع 24 
وعدهاآه متافصنآه-0تعظ ۱ 
متقصتن 5۵1-7 20 12۳3۲ 
ارتفاع (مت 
رقع (متر 00-100 
رص) اصعزم۲۱ 
دما (درجه سانتی‌گراد) ونم 
هرازه ۸۳۱۵۱ (0) عسطاحهمصه؟ 
بارش (میلی‌متر) 100 < 
(مصه) ممتاهانم ۳۲۱۵۵ 
خصوصیات ظاهری و مراحل رشد انشعابات متعدد و متراکم و بوته‌ای شکل با ارتفاع ۵۰-۲۰ سانتی‌متر دارای ساقه زیرزمینی ضخیم و 
200 06272006ظ جزو گیاهان مقاوم به خشک 


تماما آطع‌داهیل بطعنط فعامصصه 50 ما 30 ۴ وحانتنطی صرح وعطم‌صعترها قرع( 
عانهام 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


نام 
فارسی 
۳( 
120 


ریش‌بز 


زالزالک 


ادامه جدول ۳- مشسخصات گونه‌های گیاهی غالب در حوزه آبخیز گاوشان. استان کرمانشاه 
حمصعصمصر مک بلع‌طاجهاد ۷۷ ممطاهم هی عظ صذ رمتممتیم امد ۵۶ )صمصصمممصمض »عتعمامزص رما ممتمصرو ماماهاشیه گ0 معتاعتهام مهن -3 1۵0۱6 ۵ مامت 
۱ 


نام علمی 


عصمص‌فتاجصه50 


نقش حفاظتی در کاهش فرسایش 
عصنه160۲ صا ما۲0 حمتاه 98۳۲طم) 
ا ات2۵ 


رده آقلیمی - کشاورزی 
وعهاآه متافصنآه-0تعظ 
اقلیم 
عاقصنل 
ارتفاع (متر) 
رص) )طع‌نع]۲ 
دما (درجه سانتی‌گراد) 
(0) 1168۳0060۵0۳06 
بارش (میلی‌متر) 
(صه) ممتاهاتم ۳۱۵۵ 
خصوصیات ظاهری و مراحل رشد 


0 160۲( 
0 2/1607 «جماممعطم 4هد عمصمتههوجخ۸ 


نقش حفاظتی در کاهش فرسایش 
عصنه160۲ صا ما۲0 حمتاه ۲۲ع9عم) 
00۹0 


رده اقلیمی - کشاورزی 
وعهاه متافصصنآه-0تعظ 
اقلیم 
متقصتن 
ارتفاع (متر) 
رط) )طع‌نع]۲ 
دما (درجه سانتی‌گراد) 
(0) 16800۵۵0۳[ 
بارش (میلی‌متر) 
(صه) ممتاهانم ۳۲۱۵۵ 
خصوصیات ظاهری و مراحل رشد 
2001 ۸0۵62720600 


9 
10 


نقش حفاظتی در کاهش فرسایش 
عصه160۲ صا مام۲ حمتاح 98۳۲عم) 
ا ات2۵ 


ویژگی‌های فیزیکی و زیستی منطقه 


۸۵ عظ) ۵۲ ناعته) 0۵۵ امعنع۱0۱0ظ 0صه ام‌نووط۳ 


برخوردار از سطح تاج پوشش مطلوب و موّثر در کاهش رواناب ممانعت از فرسایش سطحی خاک و 
توان بالایی در ترسیب کربن اتمسفری (۱۵) 
معا مه ۴مص عممنیلع1؟ ص امعم 24 ماه رمق مامام2701] 
م6طامومصصاح ۵۶ حمتاهالم تعنص صا تمب۵9ن حعتط همه ممتومتم 


3 


که و تمد کیک 
۱ 


800-800 
225 


< 500 


به‌صورت بوته‌ای و درختچه‌ای و ارتفاع کم‌تر از یک متر 
> اطعتعط 0صه فعطویها 0صج وماتتنجژه 


سامانه ریشه‌ای بسیار فعال و انشعابات وسیع در پیرامون خود و موّثر در حفاظت خاک (۴) 
٩011‏ طا ۷۵تا0ع61 هه مماوزه آمم۲ 201070 «اطع۲]1] 


ده 3,4 ,2 


فانک و تیه خشک 
۱۱ 


2000-00 
4-21 
300-400 


ارتفاع ۲ تا ۴ متره تاج پوشش زیاد و مقاومت بالا به خشکی و قابل رشد در انواع خاک‌ها 
هصرع صهی 20 ممصه)ولوع۲ کطيباهیل طعتط ونرممصهه طونط بحط 4 - 2 )حع ۲۱۵ 
۶05 ۷۵2۲1۵0 


برخوردار از ریشه‌های بسیار عمیق و موّثر در حفظ خاک در مناطق کوهستانی(۲7۹ ۳۰) 
کامصته معط صا مه 0قصمی م5 ص ۲۵ نامع هه مماکزه )۲00 ومع اون 
2298 


صادقی و همکاران. مدیربت زیستی فرسایش خاک .. ۵۶۱ 


ادامه جدول ۳- مشخصات گونه‌های گیاهی غالب در حوزه آبخیز گاوشان» استان کرمانشاه 


۵۵ ر۱)مطوم۵6 ۱۷۷ مقطوونهی معط صا صمتومی 0و ۵1 )عمجم مصمصه »تعمامزم رما ممنمعو ماطاهاشه ۵1 معنافنه)2 62 -3 10۱6 ۵ ممتامت‌اصمت 


۱9 
نام 
فارسی بت ویژگی‌های فیزیکی و زیستی منطقه 
صونم۳۵ 26 عتاصمن و۸ معط 0۲ م‌نامنها‌ههط اهنعمامنظ۳ 0صو ات۳ 
۱۳۹۱ 
رده قلیمی- کشاورزی 23 
دعقآه »ا2صصن1ن-۲0عظ 
اقلیم خشک و نی‌مه‌خشک 
متفصنل) ۹6۳01-۲ 200 121۲ 
ارتفاع (مت 
و 0 < 
ره) اطوزم۲۱ 
دما (درجه سانتی‌گراد) ور-ور 
(10) تنجمم‌جوع 1[ 
(صص) ممته)زن۳۵۵1 
خصوصیات ظاهری و مراحل رشد ۱ 5 9 ۰ 
شکرتینال ۱9 ی ک ۳ 1 گیاهی علفی چندساله با ارتفاع متوسط ۵۰ سانتی‌متر و مقاوم به گرمای شدید و کم‌آبی 
۱ ۳0 5 ۲ ۳۳ مج تدعط مصعتان ما کصماولوع؟ بصن 50 ۵۶ )تم مهمته27 مج طازه ادا وععت 
107/۷۳۷۵۵۵ 
نقش حفاظتی در کاهش فرسایش 
عصم0۲ع۲ ص عام۲ ممتاج تحعقصمت) ی ۳-9 
پوت ۱ نه ریشه‌ای قوی و جذب آب زیاد (۲). 
صمنامتمدصاه تماج/۳ حعنط صرح مور )۲00 عط0۲0٩؛‏ 
رده آقلیمی- کشاورزی 3 
وعدله عتافصصتآه-متعظ 
متفصنل) تصصعو صرح 10م) 
ارتفاع (مت 
تفع [متر 2000-00 
ره) اطوزم۲۱ 
دما (درجه سانتی‌گراد) 913 
وکا ۳ (0) امومع ]1 
گون کتیر ۹ بارش (میلی‌متر) 
ی ی 223-302 
(رصص) ممتاه)زن۳۱۵۵1 
خصوصیات ظاهری و مراحل رشد ۳ ۱ ۱ ۱ ۱ 
«ع0مصعطم 2۳01 هه و و۸ گیاهی بوته‌ای با ارتفاع ۰ تا ۱۵ سانتی‌متر رشد اولیه از اواسط فروردین تا اواسط اردیبهشت 
م0 1-۵0 حم همع تانطا بجصن 15 م) 10 0۶ )طعتعط ‏ طاذ اصقام حانخطه 
۱10-0 


مایا رین پنباز پیسیده با غمی هو 9۶ متفر خاکنم فارلیت حفط خاک تا ۱۵ بزایر تسام 
تاج پوشش» ظرفیت نگهداری بالای آب به علت کرک‌های موجود در سطح برگ‌ها و ممانعت از ب 
روز سیلاب (۳۷) 


نقش حفاظتی در کاهش فرسایش 
عصه160۲ صا مام۲ حمتاه 98۳۲ع۵) 


00900 
مطا بط 8 ما 6 ۵۶ طاوع صمتاحاصصا مج طه ماویزه )۲۵0 )هامصمم ره ۱۷ 
طمتاصدام؟ تم۷/2 حعنط رپرمرمصعی 0۶ 10106 15 ما با 5031 مط ۵۲۲۷۵قصمه ما نصا 
م0۵0۷ 11000 4صه بجاتمهم2ع 
رده آقلیمی- کشاورزی 23 


وعدله عتاقصصتآه-متعظ 
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ادامه جدول ۳- مشسخصات گونه‌های گیاهی غالب در حوزه آبخیز گاوشان. استان کرمانشاه 
حمصعصمص مک بلع‌طاجهاد ۷۷ ممطام هی عط صذ رمتممتیم آزمو ۵ )صمصصمممصمه عتعمامزص رما متمصرو ماماهاشیه گ0 معتاعتها مهن -3 120۱6 ۵ مامت 


۱ 
نام 
فارسی نام علمی ویژگی‌های فیزیکی و زیستی منطقه 
جهن مصمفص‌اجهتهه ۵ 3) اه م‌نامتهامهطن اه‌نومامزظ 0صه ام‌زوودا۳ 
186 
اقلیم خشک و نیمه‌خشک 
متقصتن 56۳01-۲ 200 12 
ارتفاع (متر) 
1900-72 
«صد) )طع ت۲۱ 0 
دما (درجه سانتی‌گراد) 915 
(10) تبجمم‌جوع[ 
بارش (میلی‌متر) 200-500 


(صه) حمتاهانم۳۲۱۵۵ 


خصوصیات ظاهری و مراحل رشد 
۲ 200 ۵2120606 وم 


مریم‌گلی 0/60۵5 50/۲۱۵ 


نقش حفاظتی در کاهش فرسایش 
همالع صز ما۲ ممتاع90۳۲7صم) 
010۹0 


رده آقلیمی- کشاورزی 
وعهاآه متافصنآه-0تعظ 


بر همین اساس ۴۲۱۸/۷۷ هکتار از آبخیز مطالعاتی قابلیت انجام 
اقدامات مدیریت زیستی را دارد. در رده اقلیمی یک هرچند وضعیت 
فرسایشی متوسط است اما به لحاظ نوع کاربری که شامل باغ» زراعت 
دیم و مراتع خوب است از انجام اقدامات پیشنهادی مدیریت زیستی 
کنار گذاشته شد. درنهایت پس از مشخص شدن مساحت کاربری‌های 
مختلف و با توجه به نقشه‌های وضعیت فرسایشی و اقلیمی- 
کشاورزی و هم‌چنین نمودار آمبروترمیک و هایترگراف اقدام به تهیه 
گونه‌های مناسب مرتعی شامل بوته و درختچه و بر اساس خصوصیات 
مورد توقع ارتفاعی» بارشیء دمایی» مراحل رشد و هم‌چنین نقش موّثر 
در حفاظت خاک انتخاب و برای هر رده اقلیمی- کشاورزی به شرح 
مندرج در شکل ۷ و جدول ۳ پیشنهاد شد. انتظار می‌رود با انجام 
اقدامات زیستی مهار فرسایش در مراحل اولیه رخداده صورت گرفته و 
با افزایش سطح پوشش گیاهی در ۵۴/۶۳ درصد از سطح آبخیز 
مطالعاتی علاوه بر مهار فرسایش خاک و یا حداقل توقف آن در 
مراحل ابتدایی» شرایط ترسیب کربن, تثبیت نیتروژن و افزایش 
حاصلخیزی بهتر خاک نیز صورت گیرد (۸۷ ۲۴ ۲۵ ۲۷ و ۴۲). 


گیاهی چندساله و علفی با ارتفاع ۵۰ تا۸۰ سانتی‌متره زمان گلدهی در بهار و رویشگاه آن در 


دامنه‌های صخره‌ای 


عصتنصو صاً محصت) عصتیه110۳7 بصن 80 مه 50 0۶ طعتمط ه طاز7 وف 


صنق؟ حصم رمک ع7عقجرمی صنق حصعای اصهل‌صاجآ۸ر 


2,3 4 


مدیریت زیستی فرسایش رویکردی موثر در حفظ پایدار منابع 
خاک باب است که در فراحل آغازین فرسایش؛ هدررقت خاک را ففار 
و از تخریب بوم‌سازگان جلوگیری می‌کند. در همین راستا یکی از 
روش‌های زیستی فرسایش استفاده از پوشش گیاهی غالب حوزه‌های 
آبخیز است. افزایش تاج پوشش مانع از برخورد مستقیم قطرات باران 
بط نا کت ی سود و مارشیی ماه شیاین کنتاه تاحتش 
به‌هم‌چسبیدگی خاکدانه‌ها می‌شود. از طرفی با افزایش سطح پوشش 
گیاهی علاوه بر افزایش سبزینگی» ظرفیت چرا در بوم‌سازگان‌های 
مرتعی افزایش خواهد یافت. بااینحال استفاده از پوشش گیاهی به 
سبب زمان‌بر بودن برای اثربخشی کم‌تر موردتوجه قرارگرفته است و 
نیاز به ترویج در سازمان‌های اجرایی و همچنین آبخیزنشینان به‌عنوان 
رکن اصلی آبخیز ضرورت دارد. از طرفی رویکرد استفاده از پوزشش 
گیاهی غالب منطقه در مناطق مرتعی قابلیت اجرایی دارد. ازاین‌رو» 
پژوهش حاضر باهدف بررسی رویکرد مدیربت زیستی در حوزه آبخیز 
گاوشان انجام‌شده است. نتایج نشان داده بیش از نیمی از آبخیز 
مطالعاتی قابلیت انجام اقدامات زیستی با استفاده از گونه‌های بومی را 


صادقی و همکاران. مدیربت زیستی فرسایش خاک ... 


2۶۳ 


دارد. اگرچه رویکرد پیشنهادی قابلیت استفاده در بخخش عمده‌ای جامع و همه‌جانبه در راستای مدیریت منابع خاک‌وآب ضرورت خواهد 


حوزه‌های آبخیز مرتعی کشور را دارد ولی انجام بررسی‌های صحرایی داشت. 
مناسب و پايش پیوسته کارکرد پیشنهادی برای ارائه جمع‌بندی‌های 


منابع 


1۲0۱65 (وععومصص) افنتتن ارم لهعزعمامنه ۵۶ ند م1۳ ,2014 بخ 12۷11 هه ره صفتتقاآ۵ن0 ریک تفه ,.۲ ط2۷12۵00لخر 
صحفه:مطک ص ون طو۵ع1۵. نهیم ولصهام‌مصفک :تاو مققت) ممتومع مماهه ۵ صم صا آلمو ممهتاه که ممتاه6ا2۳0 
(صهزوه۳ م1) .83-92 :(6701 ۱۷۵۸۵۵۵۵ ۷۲۷۵۱۵۲۵۵۵0 مه 0صهام‌عمه ۶ لممامژ .(رممصه۳۵ ۱22۵۷1 

ممصهصصص مه وعتاوتهمامهتقطل آلههنمداهه ۵۶ مملهعتاه6 1۳۷ .2012 ,۱۷۲ 0ات2طا 0ص2 ر.ظ تطماه۲ و۲ 0فطفصلزل ریق مته0ظ 
۰ 44 اصمصومم7۵۱ 1۵ مامفصتهاونگ نمض ۲0۲ وملعماها و۵ مممممگصمن لقممتاعا <1 .عم ماممم ی ع ناورهر 01 
۲۵۲5120 ظ1) 

۲6۱۵۵۶ ص1 فتوعصعع ۵82٩0010‏ هه ۵۵۵۵815 ۷۲10۲090۵010۵ .2016 بکایه تصفععتطعط) هه رب متصتلتما۷ ,2 تهلله‌مطو‌ظ 
۳۵۳۹12۵8 12) .349-358 :(2904 (ع۱0مظ ۵۶ فتاه صمتصد؟) وعوع۵2۵۵۲ ۱۷۵6۵۵۵۲ ۵۳0 ۵۱۵۰۵۲ ما لااملاع1]1 
امه طفناع ۲ 

65 ۳۵۳۵۵/۲۵2 معتطا ۵۶ حصمامصه ۷۵۵0 0۵0۴۵۵2120۷6 :2014 هر تصلل‌زه1. 20 رنه تتهعطفما ,۷۰ تتهلطهو ره تتعطوه‌ظ 
:(28)4 اهوم عممع561 بع۲2۵ مه ۷۲۷۵۵ .صم! ۵۶ (م۱۱۱۵۱۱۵4 ۵4ج مهد عراز معا ,۳۵۵۵۵ ۳۵/۵۵۲۵) 
(امقتاواه طفتاعص طازه جهزوهظ م) .709-719 

ولا 0 ص ممتامنلمن تصمصصتلعد وم فامومن ,2014 هنن همه راو ممعصتا ررل.ظ تملله ۷۷ و.ل هفصاه‌ظ 
.15-4 :14 دعوم صفتامعض .عاعوع0 

۵۲ ۱۱۵۵۲ 204 مملومم امد ۵1 فامهمص1۳ مالف-]01 .2019 .1 ,1 تهاو۳0 200 ریک فصه۲۷ بیکاً 6امق۷22 ر.ل صفصصل‌تهمظ 
245-6۰ :(35)2 )صمصصمعمصع]۱۷ لمح وتا 5011 .ما۲۵ ممنومعع صقط صم)عممحصصا فرمحه ود توااتا0مصصهم 

40 موم [1مو هن افنتنن‌م1ه 0۶۴ ۳۲1۲6۵۱5 .2017 ۷۲۰ «6صهن) 2۳00 ریک صقصرمک ری معمالهصاهن)-2منع]۵0۲ ریق 20تصصقط) 
.117-۰ :(148)2 0۵1602 ,۲2101211 آهناهه رمل‌چرنا وعقوما ممماتقی ملصهعز0 

۶ ماهع1ه 0۵6800۷6 عطا میاه دافنان‌ماها ووما۷ ,2020 2۰ شا 200 بل لا .۷ عصقطا2 رب مهت رب ععما .۲ نیت معط 
٩011 1-۰.‏ 20 )صقاظ .ووعصطمزع امزهاهعنصظ ۵1و 4ص ومنانهممعم 5۵1 چم صم)هع1تعوع0 م۲۵ ]و12 

نمی ۵ حمتافاهصتماصا مطا ما دمیت متصمطام بطم گ۵ ممت)هعاوع18۷ .2014 .۸ نصهل۷]۵ تتصصها مره ری ههام1 
(صفتعیعط م1) .۳ 13 .طاعقظ یصمحصبا! بتعنج ۷۷ چم ممممععلممن تمممناجاظ 1۳ ,(رمعمه۲0 نو :رنه ووج)) ممصمحهمصمطام 
لمصعصصم تحص ۵0م 1‏ مصه . روومه . مقللص صا تمصع معهونا. ۳۵۲۵112۵۲ .2018 ,)۱۷۲۰۷۷۰ . 2022 ۲۱۵۵/۱۴۱۵-۷۷ 
2739۰ :(40)6 ۳۱۵۵۱0۲ 224 «تافتجه‌طمعی) 

طومطممطم۱ ۵۶ نمهب نوا عمتاهعفومی ام ی )صمجم‌ممه۱۷]2 0عطوععن2 ۱۷۷ .2011 .طک تطفلاملهه مصه یه تلمططو۳۴ 
(۳۵۲۹1۵0 18) .0 612 ۸020111 

«ومامصدطهعا وان فصو ممصاب۶۵ظ۲ صقلمصها طا عصتصم2 متامصصتاهمتهه ,2001 هر طفهطع1ظ-ملمه1. هه ,,۸۷ ۳۵۲22۵0 
(صفتویعظ م1) ,93-105 :21 اما هام0 طمتههومک لهعنهمهتو۵ع0 اققطاه رل وم 0عق2ط 

۶ ۲0۱۵ عطا 0۶ مباله۷ عتصجمجمعع فطا عصتامصطتاوط ,2021 ۱۷۲,۹۰ تمه مضه وی طمله22هصموم۱ وبا طفعصقعع۷ ریک تفته۲ 
-137 :(6) 27 00۵86۲۷۵000 901 0ص ماج ۷۷ .ما۷۷ >اتعمک1 :رتاو عمفقن)) ممتومه آرمو عصتاامقجمی طا ممتلفامعع۷ 
امعحادطه طفتاعص طزه صعتوع۴۳ 18) .152 

مه جمنومته ماج 20 اممجمماع0۵۷ افنتن‌مزها ممع/0۵0 وم‌مفاص؟ .2020 ۷۰ 2920 2۳0 و.گ مقط وبا نو ما عا«0ظ بنآ۵هت 
۰ 6006۳۴۱2۵) .0ته)جعجصهمامرحصا لمح مومت 10۲ فرمت)11۳001162 

نماض ۵۶ ممتام‌نالهم۳ج مط) وصتامصطاقو ,2013 رهم۷۷ مصه رویط طفمام۲1 رب نصه2ته .۷۲ دنه تصوفهطی 
0صدمام‌عمف؟ ه لقمصمل تمه رتمهم 2ج اومطانامو :تاو مقق) فممتقصمصصت و اضعا ۵۶ اصمصصم‌تیاقجمصه فص طقتامعط 
(اعحتاوطاه حطفتاعص اه جهزوهظ م1) .1-10 :(2001 ط0ت2عوع )۲عوعر1 200 

همه اصمصصم‌ع‌مصمهصه ممه۳ صا 0عونا ولمطامقظ. مصته‌مصتع‌موممزه 901 .2017 بخ هه هک مضه بلط تصتفگک با تصدامدن 
(ص1ه۳۵ م1) .149-162 :(401 «۵۳۷0۲۵0102عظ .وعمملو معا ۵۶ صمل/02011122٩‏ 

طحطوممصیک ۵۶ هناهام ممتامتام‌مممامم۲۷۵ م1 ۵۶ ممتامططتاه۳۴ .2019 بخ نوتمه 220 ,۷۰ 272۲ظ یه ۴۱۸۵۳12۵۸068 
(صهلوع۴6 18) .29-42 :(67)19 5۵266 0212۵010ع0) .مطتصطصه ۲۶۵ مهم عصلونا معمتافاه ملاممظو 

از مه حمتاهامع۷۵ (۵ ممناومآمره ۵۶۴ 6116618 1۳6 .2010 ۱۷۲۰ ٩۱۵5۲1‏ 200 ,هه [عوظ عباممنطمهاط ,۲ تصقط‌لهطيه صهنم0 ۲۱۵۸۲ 
۲ ۳۵۲۹1۵۴ 18) .14-24 :(102 طمتهموم اممم/۱2 عاطه«مصمک .صهع1 رلعمصزمظ ,‌صفام‌عصه: هون ما دمتاهممتم لهمتصصمد 
ماه طفناع ۲ 

۵ طصوه [صم2 طا ۷۲۷۲۵۵۲ مطتصرنه]- نا عم دهد ماطمانناد عصاتامع10 .2017 .1 81زا فهنا تمططومطک مضه یه تلهصه۴ 
(صدتونع۴ ظ1) .47-66 :(59)017 ۵۵66و منطم۵81۵ع0) .وع)مصصه2۲ظ متلمصصتات منتانه‌تتعض وه ۳860 

هفطاع مه عصتعمصفصه عم 0مطاعصه جح ۲۵۷106ظ .2007 ط9. طقطمصهطک کلمونام ۷‏ عمجم رب امفه7ه1. تصتعووم۲۱ 
جه ععمععهتممن آفممتندل( 4۳ ,(0عطوماهه تطعدطمن اه له عمم)) مصحهمتم آممتعمامته مامتمم‌منومد عصتدن معطامهاهس 
(صفتینع۲ 1) ۰ظ 10 (اصمجم‌م‌مصه]۱۷ دماج ۷۷) صمی ۵۶ مصترمءصامصظ مه ععصملهه )ممجمم‌مهصه]۱۷ 0مطوتم۵ ۱۷۷ 

ولو وصع1 مععاو صم اتاتصان0مم طملننجظ مها 0۶ صمتاهناله 2016.۳۷ ۱۷۲۰ تصصهامطان هه ر.ط تفای را تصتمفگ رهگ تصتهووم۲ 
(اعحعدطه طفتاعص ۳16 صهوعع۳ م1) .108-120 :(10)1 )ممجگم‌مههه]۱۷ هه وصزمعصمصظ۴ ۷/2/۵9۵0 .صماهانصته ۲2۶11 

40 1مم ۵۶ ممتامنلم وم حمتافاعوه ۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 .۸۵ ۵۷12۵ 220 ره تالمحصصفط پم صفتتهگهل ره م1۵12 


0 
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آمممصهمطظ! مه ددع0 عمصز۶۵ظ صوتهل‌هه۱۸2 ۵۶ وصهام‌عمفک تطفهاط ما ممتاهانصته صتق! عصنونا وعما للم 
(مهلوع۴ (1) .179-190 :(58)2 عصتصصهاظ 

۶ 4 .۱0 2762 0۶ مناد ۱۳۵۱۵1160-0۵00۷۵ .2015 ,همم فصتاانممم مصلمم ملعم )ممصصم‌مامنعنا طقطاعصه‌صهمکز 
(صدتویعظ ع1) .0 172 .121امک1 0ص ۲مفممو صاً صقل صقطوه 02۲ 

لهمتصهطمممورمزه مه آهتومامنها ممتامیله۲۳۷ .2017 ۲۰ ملع نفوزمو 20 رخ ۷۵۹2۵01 یه صفتیهاهن رو امک 
۵0 ۲ 1۱۳۵۷۵1008068۶ مه صمتقعصما اصمصصطام ۷۱0ظ۱۷]2 :بول‌بتاه عقمت فمتا1تامه )صممصم‌ممصمهص 0عفم۱۷۵ 
(اعحقتاوطاه طفتاعصظ اه فتوعظ م) ,45-54 :(5)16 کصمجصم‌ع‌فصه۷ 

260016 رها ممنومع هه ]فصتحوه 121۵0605 منا-ع0۳۱ و۳۵ مصهو مص50۵011121 .2020 ۲۰ 2026و مضه ,بلط همطل 
٩101027 ۰ ۰‏ 5011 ۵۶ لمصیاهز موهم0عناظ ,اصمصصمم۵۱ 06۷ افنای امد لهمنع۱۵مزه 

11 01 ۷21201110۷ .2005 ۳۰ صلاته]۱۷ 204 .۷ ۲0مطمنامو ویاط 2(2072وظ ,۷ ملصمعما ری صقلتم و.۷ فتقصمهمععواظ مر 
,111-4 :(62)2-3 26۵02 ,مدمه تماما فصه گمصند عصه‌مم الصا ممتاوتهامهتهل ممهناه 

۳۵۲۹1۵8 18) .41-47 :(1)01 معنتهداط صف دوجوم مصتتطاتاننمع طصا فتموه‌تاوه اه عامط .2016 بخ تصصناهععهه]۷ 
امه طوناع ۲ 

۵۵ 0۶ ععه۵تعکصم) آقممتاع۲ 5۳ .2009 ,امومع ممتومته لتمو صا عا۲۵ و۱۷۵ یه طلامطای ,لا صفتط‌لقطهو۷]۵[ 
(صفتویعظ م1) .10۵ .(وممعاموفک لهعنادل ۵۶ )صمصصعع‌مصه]۱۷ ماطمصته)فیاه) صقن ۵۶ مصتنهمصتعص مه عمصملم اصمصم‌ع۷]28۵۸ 
آمممتنه۱۲ 2۳ .ود موهه/0 هو معتامتعاعمهطل لمه‌تصفاههط عطا ان سعزجوتن مه 2014 ۷۲۰ تتق‌امه هه ریم تتفله1 .۲ معتلم 
(صمل:ع۳ م1) ۲۰ 9 ماصملناو معصمتهق افع۳۲۵۲ ط۵ ممص۲۵عصه) 

مطا عصتام۲۳۵0۲ .2020 72۰ 121271 20 پکا.۲ طم2۵0صصتهک ری تصقطهکوا حافیانه ۲ رب.ه طفط‌لمت‌ه۱ بیع تتقلهل ریطان) مملَلق 
صحامع:ص ما طمهموم۸ عصتام۱۵0 عصاصاصومن 2 عصلونا بطهمک .۲ ۵۱6 عیاوع0۳۵/۵ ۵۶ عمتاباهاتاوزنا کمااطاه لدتاصه)۲0 
ماه طوتاع حظ طزه صهتوتعظ 18) .45-59 :(902 «ومامصطمع۱ ۵ رالوهعب نصا صقطملو1 پدوما۵ع۲ 0عتاضحخ ۲۲۵۱۷18۸۵۵۰ 
(صمتعع( ح1) ۲۰ 674 وفع:۲ محعطه؟ که اتمه تتونا محمتاتله 2۳ .حمتاهحعدومی هه ممتدمت 2 ۷۷ 2015۰ ۲۱.0۰ تداع 
ماع 10۲هط۵ه گمصنهر مصزهمتمرج ,2017 ۲ طقط‌لهله ۲۷ مصه ر.ظ اهنا تم22 ب۱۷ مممحصملط ربا هملک یو نطوم920 
353-1۰ :171 62۲00و۵ع ما1 مه 5011 .عوتصموزمممنص امد ۵۶ ممتلدلنهمصا امعنل حطرم 

جح 0۶ دمناهوم0 ونان مصطمد عصتاه:10آعط۸ .2018 ۳۰ صصهزیتمطک فص ,یط تممصتام ۷۱ ۱۷۲۳ طمصم نصا هدن رو نطوم920 
193-۰ :171 مصماهن .ععبااه ماه همه حتف صمی 0ممب0 مت تقدام‌مزها متفه تمد مممعممملومتم 

5و 5011 مه ممتفاممعوهه )ممحصتلعو هصتمنلم؟۲ .2015 به۸ مفطوز دنز تملفطکز. مه رب ممقمط۲۱۵ وم تصهامدان بیکا۳.و تطوع920 
.445-55۰ :(602 طاعقط 0تام9 ,لدع )مام ۵ عتصعصصل‌صمصصه متصهع تما صرح منصقع0۳ عصلنا 

0۰ ۳ صهیتمطک ‏ مه با م۸ تصقطهطاطمظ ر.ظ تلهم ویو تالتمطمصم‌تهدن بیم. 20رمصتلهزهار ارو نومه 
0 4عناووخ .ومع 00۲عنظ تمد متصصملصه ۵ ممتاهانهمص طونامطا مهن سمطاع2عع 2 بط 0ععننهم فوماً لرمو صا ممتام‌نام۴ 
0۰ :5 ۲۵0۱۵2۷7 

۶ دامام لقع حصمط ووما لزمو 0ص مصیی۳۴ .2020 .ظ ات2272 20 بلط صفتتهطک ی تقو تفه ویو نومه 
1 0۶ متام مههعممظ .عممت‌تصمن لقع مهن متمامدهمصدين مه متماعده اه 0عاملناهمصا تمواقم مصمتم-طمتومتم 
4 ۲۱0102۷ 

0 ,2.۰ 00۷۹00۲ .۲ تصهطوم۷ فده رک تطمهان رو تطمطمهام] .۳۷ تصقاله تطتمام2 بخ 121270001 ما9۳ تطوع920 
حمصصو :تاد 0منامج۸) 0مطفمع ۷۷ عظ صا ممتومب ارم ۵۶ کاع0«مصه:۲ اممجصم‌مهمصه۷]۱ منعمامدظ .2021 .ظ ۳۵۲2۵0۲۵۲ 
ماع از صهتورع۲ م1) ,1-15 :(52)04 موم عمع/۷ 24 ام 0۶ اهرتامژ ممتصه .رصم بصوزنههاه ۸2 ۷۷۵۵۲ بتقطه22له6 
205020 

حصم مصتااناوع: تمزمدطهها امن مصامتمصصا .2017 .ظ لتوبا-ه‌هم2 مصه ری معمصصماط بیبط صدفتفطط ریگو نطعم920 
35-1۰ :171 ۴۵۹۵۵۲۵0 ۲۱۱۱220 همم ام .عحصوتصعهع:م-معمتصه آزمو ۵۶ صمتاهاتهمط معا 

فص ماتالماهه 20 ۱۳۲ظ جه 0موهها عصمممه مملومه لاصو 10۲ منامتصطع) ‏ 06121100 رمع خر ,2005 که تطوع0ه9 
133-۰ :(7)3-4 (1۸81) «ومامصطع1. مه وممممزمو لهعبانه‌تبوه ۵۶ تمصیامز رفهمتاهع۵1م2 

ملاع 1۳۷6۹0 .2019 .۱ ما۲0 0صه ریق تصصتطهتطاظ 20ز۱۱۵ ریم 12۷11 ,میا تاامطقط 2270 ,بط ۷280 ص22 ,۷ مه 
ص دعبتااه تصمعن صا آزم تحتاصمووع ۱۸۵۵۵6 م۲امک گه طتاصدنن 4ص ادن عطا صم عهفاه عصله1۱۵0۳ ۵1 ]160 معط 
(صدتی:ع۴ (1) .139-149 :(27)1 )عمجصهمه‌م۱/۸ ۷۷2/۵۲۹۳60 20 معصقط .عصهام‌ممه: صمطاعع(2 ] 

موه 2120-۳۳ ۵ ممتلقهتای ممتومط ,2011 ۳۰ وتصصحتطوظ . مه ر.ظ. تمطمههات رب تلمطم یک 0۳۷۵ 
(صهلوع۴ (1) .17-28 :(4)12 066022007 اهتنعل .رصقطاعع121) ۷۷۵۵۵۲۹560 

۶ 1۳۷6۹02۵008 .2018 .۲ لعمطوتوطه تصنط‌له۳ هه ربظ تلدصمگهزها همم ر.ظ تصفامدت ضیظ. 1تمتطنطه 
لحطمصصنهطهت صا ول‌صفاه‌عصی؟ علمصهوتفک صا ففاوظ ماا۱0۵ مصظ ۵۶ ممتام‌صناعوم 4ص ممتامتلمم وععصههه 
طازه صفتمع۳ ما .و 12 صفت گو معصمع‌ممه۱ معصقط 0هه معمف؟ مه همم آمممتنه۲ 7۳ بعمصتم۲ تتمتاط‌وظ 
9امحعادطه طوتاع ۲ 

۵( صدزنه ۵۶ ۲د6ع0 هه )ومیل ۵۶ وعونیهه مطا ۵۶ رنه پاتحمصتطصتاهرظ :2011 ۳۰ ۳1۲۵21 220 رب تامکله12۷ 
وعمعمعم0۱0۱ مهد وعاتزمهمه بممممموتومن اوععم۲ تقعمتاهاط دمتعه2 فاعم ,م۳۶۵۷ صهاوععص1 ما وحاحطه (عزاه0۳۵0 
(۳۵۲۹1۵0 ظ1) .80 

م۵ 011 م1۳۵0 4ص تلزطاهتاطصا آزمو ممهساه ملع مافتاتمدظ ,2019 .0.1 مممهنکا. 0ص2 ویک پتالط ,.۳۲ صناگ ریظ 26120 
792-۰ :568 ۳۱۷۹۲۵۱0۵۷ 0۶ اقصستام؟ ,مومع مهاب ما مممتانلجمه فصتع‌جرمم 4ج ممتقصما تمل‌صیا ممتاقت1ط1 

۷ ۲1۱0۵0۱0۵01088 عتامتصاج مه آهزممجصع1 ,2019 ۰ مفصاعظ 24 رت,۱۷]۲ ۱2001۱۱۷۵۷ ).9 ۵00 ها ۵۲ا007ظ ویک فصتا0 ۷ 
-1 :(29)5 مفعمه‌تاممظ آهع1ع0۱۵عظ .وم)تصصمم ]فام‌مزه عصا1112صاه)و-ازمو ۵ ممتاهتازصمطم ابووعععنه مصتامهنهم معط 
13۰ 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) ۱ م6 0ص ۲۲۵۵ ۵۶ تقصتته[ 
جلد ۰۳۵ شماره ۴ مهر - آبان ۱۴۰۰ ص. ۵۵۱-۵۶۶ ا سته 551-66 0۰ ,2021 .1۳66-.500 ر4 .0 ,35 ۷۵۰ 


۸ ۹۱0 0۴ ۱۷۲۵۱۸۵۵2۵۵۱۵۸ ۳۱0۱021621 
(۱۳۵ ۳۰۵۱۲۱۵۵ ها مصمصصمک رهم۲۷۷۵ ممصممنهع6 500۲۰ ععوهن)) 


-*ومطوه00 نله ۱۷۲0۲۵0 ۱۷۲۰ -*وروویوط0 ۲۳۵0 توتامطل .0 -"تطماه‌زمنو۲ ۷۲۰ -اممم کول سم -* موی .6.۳ 
۲تصهی۸ ۲۲۰ 0صه خزطان۸ ۷۲۰۰ -01عصصهط۱۷]0 ۳۰ -کتصهام مب -*ز و تومط1۳ ۷۲۰ -*زوهاژگ ت22 ۷۲۰ 
03-07-01 :۲60۵61۷60 
10-08-01 :66060 


2 ,جملومه لمع و1 ت1۵ ۵0عع0ع۱ قصح ممتاج20تععل 0صق1 ۵۶ وممییهه صهتممرصصا اومصه مطا ۵۶ موم مممتام00 1۱۳۸0۲۵ 
0۲حمصه امممصتلعو مه ممزومه گم ممتاهع1مصعماصا مطا ۱۷۷1 .اتتناهعی ۵00 صرح متهتاه/ مصقصصبیط مه 2عطا 9۵۷۵۲۵ 
8 180162860 و27 فلفتر 11000 مج ممامنلمج اممصصتلعو ‏ مه رلععت0ع وا اتاهتان .ماه بلمطوعهاه/ معط 
0 ,121۳705 0۶ اممصصمم‌صههاه فطع عصتهنامصد رمعمصصهل ماطهتهمم ممیوه )ممصطاوته۲ممرحصا آرمو ۵ وععصمتتمعقههع 
۹ ۷/۵۱۵۲ 200 [۵ز ما ممتاصمتاه مصاره بلت2عع۱ فنطا ما .عصمامامعم لهعتاتاوم 20 بلقته۵و رمتمجمجهعه مطمه۲ع ۳۳ 
اتمه ۵۶ وعصمصصمتتهم فطا عقطا م9 بصمتومع امتامی مه فعتناعحعصه ۵0895 ]دمص فطع ۵۶ مصم و1 صملهمفصهم 
۰ 0۴ 11020108عصماصا مه ممممتستهعه مطا عصتامه۲مم مه لزمو معط هبوصم عمط وعفههم‌عما فصماوردهعع 
۷ 1 1 وصتصره ۵ج وتماعع] عصا که ممتاحتاوه 0ص مملومه 0۶ دععفاه امعم ب«مص! ما لهتاجعووع و1 16 67610۲[ 
0 060 276 وعاامناتاو هه 05مطامص آمملعمامه فتامتنع۷ ربق م9 ,مطفم]۳2 2 صا وعمعتا0وع1 تمه مهم آرمو مصلع ۳۵82 
18 16 رفصمتاتجمه رد660 و۵ 2860 عم 045مطامص لهمنومامزه ععصه .ع0مصفعه ما عوما منت لمح امد امتلصمم 
لام 0۶ مناج جهن مه 0۲ ملمطامصظط ۲۵ 8مه روتهع۷ ۲۵۵۵۵۲ ظ1 .عمههاو هه عمط ما ممتومه 5۵ آ0تاجمع ما لهتاجعووم 
۶ 05مطامح اصماعممحص1 دمص ما ۵۶ مه رمعمهعمط1 ,عمتامه؟ن ما ۵0و 200 000۵60اض1 جرمع‌ها 27۵ ومعنا۲۵50 ۷/2۲۵۲ 200 
رفط00620 مههااتا ۵۶ متا 10 ۵۶ معا ما ملمطامصظط لهمنعمامزه ۵۶ مدا ما ود وععنا0و۲۵ ماه م2 01و عصتامع]0۳0 
تناو صقطا مممته‌تله ممتاهها مفلج هه رووممم۷تا0عمو۵ه رفتتااقط طا ممتاهآنمتصممد 0ص رجمتاجهعاظا لمات[ 
۵ 0۵00۷۲۵ 0۱ ۷۸/۵1۵0۳۵۵0 0۵۵۵۲ ۷۵۲ 0۲ فقط موم لصو ۵ امممطمممصهه لهمزعم1۵۱ ما رتع۲۱۵۱۷۵۷ .ومتنافهع2 
۰ 2010) 1۱6۱۵ ص1۳ تمم0۳0 2 01 1201 عطا ما مبال 

ص اجمصصم‌مهمممه ممتومی لهعزعمامزه ماهعتاوهتصد ما 0عامنالومم ۱۷28 رتاک اجموعزم م1 :۱۷۲66۵08 290 واهزه)۱۷2 
مف بصمتامصصملصا ماماهاته2۳ مطا صه جمتومم ماماهم‌عفصممه مه 60باماتتاوتل ما فبال مصهیا بلمطوهاه ۷۷ مفطو0270 معط 
0 یتنج مص رصصمطر 339 گم ممتاماآمآهعتن لقتصصح صحفصظر فص مق 7736 0۴ 2762 مه اه بلمطفماه ۷۷ مفطومبهی 
تقاط ۳۳۵۷۲۱۵۵۵۰ طهطعصهصمفک ما 1۵621060 ق1 ب16۷7 6و 200۷76 فععاممط 2455 20 ,1635 ۵۶ مصمتاجعله مصیتاحل ۳۵۵ 
۶ امعم ۵۵0۵0۲۵ عط رفصمتاتصمن همع هام هه روعتاوتهامه هد متاقصصتاه رفافاه مملومته مطا عصتصتعهاع 
۰ 945 ۷۷ ۲6۵10۲ عطا 0۶ اممصموم28 و1010 

6 224 رهعته مطا ما کممصتملعمنج ور ممزومت ومهساه عقطا ۵0«مدی والناعع: مظ۲۳ خصمزوعهوزظ صرح فقانعع1 
۶ 0۲۵۷2168200 6 عم۱0۵0۲0 مانظ ۷۲۷ .4مصصومن مه ومتناقوعهه اصمصم‌معهصمص-م01 10۲ مممتاتلجمی مط گم اتاتصهاتناه عفطا 
0 2011107 فطا 20 وعووهاه مهم0مو 0صه سم( مط صا عقاو ممنومع فص 12760فهطصامرصصه فعلناوع عطا رطمنومه )مه 
عطانظ فالناوع مظ1. .مقصه آهسانه‌تبوی »ماه مطا مق 0عفهها 20۵8۵0 مطا مد فمطمهممممه لهمتومامنها مهم 
56 101 01۷1060 ۳72۵ ۵۲۵64 ناو مامطاه فمطا رقم آمانه‌تنومهعا فتاه مطا مه عصتت0عع2 فقطا 9097۵0 
0 )110 عظ) 20 بافعطونط عطا 20 هط 3421 ۵۶ مه صه ده مومت 66080 عمط رل2عع۲ ونطا ص .216201165 
عصا 0 عص:00ع2 هه وعویا-صه1 )صمعللنل ۶ جعیج معط ممتمتصماع ماه تالم .قده‌ته 1۵0/۵9۲ عط) 40قظ قظ 82 ۷168 
11221216 جامهوممطامط 4ص متصصمطام‌مصن فه ۳۵1 وه مممتتومم امتبمانه‌تمهعتامصتلن مه ممنومه لرمو ۵۶ ومرقظ 
معط مه 0و2 ماه مامتان طموه ۲۵۲ 0ماومموناه هه ۵1۵0۵0 ۸۵۲۵ ومل0عهو 0صهامعصه ماطفاتناه 
011 طا 20۱6 20600266 240 «عمامصمطم. رسمه رومتلماتماممن رممتاهماه ‏ ۵۶ واه تفص 0مام۵ه)رم 
صهدوه 27 معط صا ممتومیه امد گم )صمجدرم‌م‌مصمهه لهمنعم1م1ه ۵۶ هام ۲۵تاناهمره فطا ,افص .صمتاه قمع 
5 261۳0610 010-۳۱۵02 عمصلگ .فصمتاهامم مه همنوماومم مصهملع مه رو م1مزمموم)رطم من 2860 0ماصعوع۳ ۷/28 


مممهمه۱/۱ 0مصقنماه ۷۷ ۵۲ اممماتهموون۱ راممل‌ناد .۳۱۲ مه مفامملتاه عون رتصعلتتاق ,نانطظ تمصز۲۵ رزمووع]۳۳0 -4 200 3 ,2 ,1 
بطق ,۲۳۳۵۷۱۵6۵ ممتملمه2ه] ۱۷ توملا رتوهب نا فعیهل۷]۵ عهذصاته]. رفممممژمی مصتتها۱۷ 24 وممتسامفم! لمسمد ۵۶ طلمه رعمتمء‌ماعم۳ 
10 

(02165.26.11م ۵ نطعع520 :داتمصص عمطانته عصتلممموعتزمن) -) 

صح ,طقطاعصمطمک رطمطاهممصصصمک ۵ اتمه نا تمقک رممتیهمصتعصظ ومم‌تتاهفف تمتسیمدل ۵۶ اصمطصانهمع(1 ,۲:016990۲ ]صماوژه۸۵ -5 

ممت رطقطعصمصمک رطمطاعصفممک ۵۶ )صمصنچمومنژ وممتمعفک مدا ,صفام‌عصفط باتهم -6 

صح رطقداعصمطنمک رطقطافمممهمک ۵۶ )مم‌نوومنز ومم‌تسمومع! مها پامممهم‌مممه۱۱ ممتاهع01 1۵5۵۲ راتهصد تعاعه]۱۷ -7 

صح رطقطاعصمتمک مطمصمو ۵ )صمصنهمعن۱ ومم‌تیاهففک تیمها بتصعصصمم‌ممه۱۷۱ 0عطدتهه ۷۷ باتعصد! تمافه]۱۷ -6 

صحص رطمطامصهمصمک رطفطفمممصمک ۵۶ وتوه نا مق رععصمتم 5011 ص کمملتتاگ 96.ظ تمممرن۴ -9 

10]: 0 0 


۶ _نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


۶ ۷۷۵۲۵ وصهامعم12 00موع فطع مقصمتاتصمن ممتامام۷6۵ 00۲ 200 عم طز ‏ و‌صقام‌عمه ما ماطهء‌تاممه 270 
6 ,2 4219 ]2000 0۶ هعته صه )1 05صمام‌ممه: علومه۷ همه م۵062 ,تامصتلتمععخ ,عصتصصهام فطا عم 2۳10110260 
,۱62510۲65 1۵۱021621 عصتله) رها کقطا عمجم و1 )1 .200710165 لهمنعم۱م1ه 10۶ 6۵9106۲60 ۷/۵۲۵ 7۷2۵۲90 عط 01 ,5466 
معط 0۶ 54.636 طا 16۷۵1 عمتاهاععع۷ عطا عصلممعتعص1 رها مضه رقععهاه هه فمطا ما معمل ع۵ 11 امتلجمی هملدمزم 
م60 موهاو روعع02ه هه عمط ما 11 عصتممماد )فهع1 2 ۵۲ ممتومم ارم انوم مه ممتاتل0ه ظ رلع ۷۷2۵9 
۵ ۷۷/۵۲۵۲۹۵۵0 عنطع ما فعتمعصو متصمهصه ۵۶ مود م1 .ت1۵ امد عووعممصا هه رطمتاقحظ ممعماته رفممتاتل‌جمه 
۷ ۷6۵۵۱۵000 200 ,امد رتم۷2 0۴ ۲6۹0۷۵۲۵۵5 02616 معط ا0۲0)۵۵ مصصتا مصصهه معط ه مضه ممصهلهه لهعنع010عع 1201111206 
۰ ها۲0ع 0 16۷۵ 6 عصلمهع1001 

اممجصم‌ممصهصه ماطمصتمافنه معتاموع تمه لمح آزمو ما مهمتممه «قظ ه 15 کصمصمممصممه لهمزعم1منظ تصمتعتمومن 
6 0۶ کااناوع: مط1 .فصماو ومع گه ممتام‌ندع0 معط فامععم هه مملومه ۵۶ فععهاه اتمه مطا ما ووم1 1رمو وطاتطصا عقطا 
کته صا قمم‌تاموع ماه م2 ۵و ۵۶ جمتام‌مامم معط ما و۵۵ 00۵601۵0 406 9661 40 200101021060 مه تاد )ظمومام 
5 ۷۷۵۵۲ 200 011و مد ۱۵۵0 ع۵ صهه رتاو اصمومت فطع ۵۶ فالنافع: م1 .ستاصام مطا ۵۶ ۱۷۵۵۲ مطا ظد و0موه۱۷2۵ 
0 136 معتمطالم .عممت‌تلومم لهمنومامعع مقاتصصته اه منم مطا ۵۶ فومنوع۲ صماوع۷ ع) ما غصمصصمع۳2۸۵28۵ 
قامتمتاومی. مه ومتلبهه ام ماهتممتومه رق‌صهآم‌ومه تصمی. فط ۵۶ فاتوم اومصظ صد ۵0فا هه صقه 20010 
۲ ماوت عمجم 0عاه۲وماصا مه 7۵تفممهمتم‌مومع 0۳0۲108 و 8۵08552 ۵۵ ۷111 ممتامصن ۵۲0۵0560 عطا 0۶ ۳2۵۴160118۵ 
7۰ 16501۲0۵65 ۱۷/261 200 5011 


۲ ۱۷۵۵۵۲۵0108 رعصلتممطلهصومزها ممتومنط رعصتصم2 م1)مصصنلم-مدظ رصمتاجمقصمی لصو ۸0200۷۵ :1۵۲۱۷۵۲۵9 
امعطم2 ۳۱۵۵۵ 


